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CAPITOLUL 1. Generalitati privind sistemele de
coordonate din Bulgaria

Proiectul “Realizarea unui sistem de sprijin pentru lucréarile hidrografice pe
Dunére in scopul asigurérii adédncimilor minime de navigare” are ca principal obiectiv
imbunatatirea sigurantei navigatiei pe fluviul Dundrea. Astfel, sistemul de sprijin
determinat in cadrul acestui proiect va fi utilizat ca suport atat pentru elaborarea hartilor
hidrografice de navigatie, cat si pentru imbunatatirea activitatilor de intretinere a
senalului.

Prin utilizarea acestei retele se vor furniza date precise pentru producerea de
harti electronice de navigatie (Electronic Navigation Chart - ENC). Conform directivelor
RIS (River Information Service) ,Inland ECDIS 1.02", ,Standard for Electronic Ship
Reporting in Inland Navigation”, ,Notices to Skippers for Inland Navigation”, RIS
Guidelines 2004”" si ,Vessel tracking and tracing systems”, acestea trebuie sa fie
corecte, rapid procesate si avansate catre utilizatori, conditii care vor fi indeplinite si

prin implementarea acestui sistem.

Astfel au fost proiectate si materializate, in 144 de locatii uniform distribuite de-a
lungul fluviului Dunarea, cate trei borne geodezice si anume: Borna Martor, Borna de
Referinta si Borna Azimutala. Conform cerintelor proiectului pentru compararea si
schimbul de date este necesar ca in zonele de frontiera aceste borne sa aiba
coordonate determinate si in sistemele nationale ale tarilor vecine. Aceasta etapa,
denumita in continuare interconectare, s-a realizat diferit, specific pentru fiecare tara
vecina in parte. Interconectarea cu sistemele de coordonate din Bulgaria va fi detaliata
in prezentul memoriu.

Din corespondenta purtata cu Agentia de Cadastru, Cartografie si Geodezie a
Bulgariei (Anexa 1), precum si din studierea articolelor legislative (Decret al Consiliului
de Ministrii Nr. 159/29.07.2010 si a Regulamentului Nr. 2/30.07.2010), in Bulgaria
functioneaza Sistemul Geodezic Bulgar BGS2005 (Bulgarian Geodetic System 2005)
care inlude:

- Parametrii geodezici fundamentali in conformitate cu Sistemul Geodezic de

Referinta 1980 (GRS1980);
- Sistemul de coordonate geodezic ETRS89;
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- Sistem altimetric, realizat prin nivelmentul punctelor din Refeaua Nationala de
Nivelment inclusa in Reteaua Europeand de Nivelment (UELN - United
European Leveling Network) si definitd in Sistemul de Referintd Vertical
European (EVRS — European Vertical Reference System);

- Proiectia geodezicd - Universal Transverse Mercator (UTM), proiectie
cilindrica si un sistem de coordonate rectangular plan CS2005.

Sistemul Geodezic Bulgar 2005 (BGS2005) este materializat prin puncte (borne)
ale Retelei Nationale GPS si prin statii GNSS permanente definite in ETRS89, Epoca
2005.0.

Agentia de Cadastru, Cartografie si Geodezie a Statului Bulgar afirma prin
raspunsul primit (a se vedea Anexa 1) ca din punct de vedere altimetric, in Bulgaria se
utilizeaza atat Sistemul Altimetric Baltic (Kronshtadt) cat si cel European,
EVRS/EVRF2007 (Amsterdam) .

Din punct de vedere al retelei de statii permanente bulgaresti ce ar putea fi
utilizata in interconectare, din analiza realizata, pe teritoriul Bulgariei existd mai multe
retele GNSS private: GEONET (30 statii permanente), BULIPOS (12 statii active),
NAVITEQ (15 statii permanente) si noua retea Leica SMARTBUL (peste 50 de statii —
in dezvoltare). Conform recomandarilor Agentiei de Cadastru, Cartografie si Geodezie
(Anexa 1), care a emis certificate de evaluare a conformitatii infrastructurii GNSS si
care indeplinesc cerinta pentru determinarea punctelor geodezice prin intermediul
sistemelor de navigatie prin satelit la nivel global, ne-a fost recomandata utilizarea
statiilor permanente din retelele SMARTBUL.NET (www.smartnet.bg) si GEONET
(www.geonet.bg). Pentru interconectarea realizatd prin actualul proiect s-au utilizat
date GNSS de la reteaua de statii permanente GEONET.

De asemenea, in adresa primitd de la Agentia de Cadastru, Cartografie si

Geodezie a Bulgariei (Anexa 1), se recomanda folosirea softului BGS Trans 4.2 (a se
vedea raspunsul Agentiei de Cadastru, Cartografie si Geodezie din Anexa 1). Softul
BGS Trans 4.2 se afla in format digital pe DVD-ul documentatiei.

in concluzie, in cele ce urmeaza se va ardta modul de calcul al coordonatelor
bornelor comune cu Bulgaria, in sistemul geodezic ETRS89 la epoca 2005.0, dar si in
sistemul de proiectie national CS2005. Alaturi de coordonatele planimetrice se va
calcula si coordonata altimetrica in sistemul ortometric Marea Baltica (Kronshtadt)

precum si in sistemul altimetric EVRS (reteaua EVRF 2007).
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CAPITOLUL 2. Determinarea coordonatelor in sistemul
geodezic al Bulgariei

2.1. Metodologia de lucru

Bulgaria a adoptat oficial sistemul de referinta ETRS89 (European Terrestrial
Reference System 1989), coordonatele statiilor permanente fiind determinate la epoca
2005.0 conform datelor din Anexa 1 si 2. Dupa cum se stie, coordonatele statiilor
permanente din Roméania sunt determinate in sistemul de referinta ETRS89, reteaua
ETRF 2005 (epoca 2005). Din descrierea celor doua sisteme de coordonate utilizate se
poate concluziona ca cele doua retelele geodezice (retelele statiilor permanente
aferente Romaniei si Bulgariei) au la baza aceeasi realizare, epoca 2005.

Totusi pentru a verifica aceste afirmatii, s-au achizitionat date GNSS de la statiile
permanente din reteaua GEONET. In imaginea de mai jos se pot observa statiile

permanente bulgare ale GEONET, ce se afla in zona granitei roméane.
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Figura 1 - Statiile permanente bulgare ale GEONET din zona granitei romane
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Astfel, s-au achizitionat date rinex de la statiile permanente: VIDI, BELE, ORYA,
SILI, RUSE. in aceeasi perioada de timp s-au achizitionat si date de la statiile
permanente roméanesti corespondente (functionabile in perioada selectatd): BUCU,
CALR, LEHL, SLTN, TAJO, DRTS, BAIS. In tabelul de mai jos se pot vedea datele

achizitionate in sesiunea din 15.05.2015 privind interconectarea cu Bulgaria.

Timp Local
Tara Localitatea coD DATA

START STOP
Ruse RUSE 15.05.2015 09:00 14:00
Belene BELE 15.05.2015 09:00 14:00
BULGARIA Oryahovo ORYA 15.05.2015 09:00 14:00
Vidin VIDI 15.05.2015 09:00 14:00
Silistra SILI 15.05.2015 09:00 14:00
Tatarastii de Jos TAJO 15.05.2015 09:00 14:00
Lehliu LEHL 15.05.2015 09:00 14.00
Calarasi CALR 15.05.2015 09:00 14:00
ROMANIA Slatina SLTN 15.05.2015 09:00 14:00
Drogzilr‘]’m“ DRTS | 15.05.2015 | 09:00 14:00
Bailesti BAIS 15.05.2015 09:00 14:00
Bucuresti BUCU 15.05.2015 07:00 23.59

Tabelul 1 - Tabelul sesiunii GNSS privind interconectarea cu Bulgaria

Datele GNSS au fost procesate impreuna pentru a verifica daca coordonatele

obtinute sunt aceleasi cu cele oficiale, furnizate de catre ANCPI.

2.2. Procesarea si compensarea datelor GNSS - reteaua
statiilor permanente

S-a considerat o retea formata din statile permanente BUCU, CALR, LEHL,
SLTN, TAJO, DRTS, BAIS (situate pe teritoriul Romaniei) si statiile permanente VIDI,
BELE, ORYA, SILI, RUSE (de pe teritoriul Bulgariei). Apoi aceasta retea a fost

compensata ca retea constransa pe statiile permanente Bulgare.
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Prelucrarea observatiilor GNSS s-a realizat cu aplicatia Justin furnizatd de
producétorul echipamentelor JAVAD GNSS. in prelucrarea datelor GNSS s-a tinut cont
de toate recomandarile din Proiectul Tehnic privind acest tip de masuratori.

Datele care au intrat in compensare au fost reprezentate doar de inregistrari de
la statile permanente. S-au cumparat inregistrari astfel incat in prelucrarea acestei
retele sa existe o sesiune de masuratori de minim 5 ore. Datele GNSS achizitionate
prezintd mdasuratori la fiecare 5 secunde. In figura de mai jos se poate observa

prelucrarea retelei statiilor permanente cu softul specific Justin.
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Figura 2 - Procesarea vectorilor retelei statiilor permanente cu softul Justin

Observatiile GNSS au fost prelucrate in modul static. Urmatoarea etapa a fost
procesarea vectorilor si analiza erorilor reziduale pentru fiecare vector. S-au notat
solutiile vectorilor cu erori reziduale mari (a se vedea Raportul privind procesarea
Vectorilor GNSS, ce se gaseste pe DVD-ul atasat documentatiei). Acestia urmeaza a fi
eliminati pas cu pas din procesare, daca influenteaza rezultatele compensate peste

toleranta de determinare.
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Figura 3 - Eliminarea vectorilor cu erori mari - reteaua statiilor permanente
T . . - ~r . . - ~ - sgs = A
In principiu, dupa eliminarea vectorilor fara sateliti prea multi in comun, a unor

vectori foarte lungi, precum si a vectorilor cu foarte mari erori in determinare, erorile de

tip Blunders se elimina. Dupa fiecare dezactivare a unui vector urmeaza compensarea

retelei si analizarea rezultatelor. Urmatoarea etapa dupa eliminarea erorilor grosolane

de tip Blu

nders, consta in eliminarea erorilor din bucle (sau Loops). Eliminarea erorilor

din aceste bucle s-a realizat tot prin dezactivarea iterativa a vectorilor cu erori mari

(RMS mai mare de 5 cm, vectori foarte lungi sau cu ambiguitati nefixate). in imaginea

ce urmeaza se poate observa reteaua dupa eliminarea vectorilor cu erori mari ce

influenteaza in mod negativ precizia retelelor.

[ F Justin - finterconectare BG]

& & W BN o S 0, o) fet]

+ v

=, ] Network
- ) Sites
@ BAIS
i BELE
0 BuCu
# 3 CALR
& DRTS
3 LEHL
g ORYA
9 RUSE
+ W ST

Adjustment
i | Source

Preject  Map  Yiew Tools

Application  Help

W*F Acl RN~ -® 0|5+ ZHFN ol

DRTS | 13,6197

QU 143,270 5 (99,4993

TN 28,9514

CALR | 73,4494
SLI| 73,5131

1710071852

0 kiometer 20 40 60 80 100 120 140
[T

lli“‘ao | 'm,su'vev:

() Process | Latibde: N 44¢1058, 308008 Longitude: E 24°5753,174242" | WGS B4 Actve layer Al

Figura 4 -

Configuratia finald a vectorilor - reteaua de interconectare a statiilor permanente
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Urmeaza setarea parametrilor compensarii i Compensarea retelei. Reteaua a
fost compensata mai intai ca retea libera (/nner), urméand ca dupa verificarea preciziei
interne sa se compenseze ca retea constransa pe coordonatele statiilor permanente
VIDI, BELE, ORYA, SILI, RUSE (coordonate in ETRS89, epoca 2005.0). Coordonatele
statiilor permanente in sistemul ETRS89, epoca 2005.0 au fost furnizate de catre

GEONET si se gasesc in Anexa 2 a prezentului memoriu.
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Figura 5 - Compensarea constrénsé a retelei de interconectare

Dupa compensarea retelei s-au obtinut coordonatele in sistemul ETRS89, epoca
2005.0, pentru statiile permanente romanesti BUCU, CALR, LEHL, SLTN, TAJO,
DRTS, BAIS.

Dupéa ajustarea finald s-au emis rapoartele de Procesare a vectorilor GNSS,
precum si raportul de Compensare a masuréatorilor GNSS. Aceste rapoarte se gasesc

pe DVD-ul documentatiei, in folderul Date GNNS\Rapoarte St. Permanente.
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De asemenea, in softul de prelucrare se poate stabili scara elipselor astfel incat
aceasta sa fie vizibila la nivelul retelei. Schita elipselor erorilor se poate observa mai

jos, dar se afla si pe DVD-ul documentatiei.

ORTS | 13,6197

Figura 6 - Schita elipselor erorilor dupad compensarea retelei

Rapoartele finale privind compensarea constransa se gasesc pe DVD-ul atasat
documentatiei.

Astfel s-au obtinut coordonate pentru punctele considerate noi in cadrul acestei
retele (BUCU, CALR, LEHL, SLTN, TAJO, DRTS, BAIS) in sistemul de coordonate
ETRS89, realizarea 2005.0. Aceste coordonate vor fi analizate in subcapitolul urmator.
in Anexa 3 se gasesc centralizate coordonatele obtinute in prelucrarea retelei de

interconectare, cu preciziile de determinare ale acestora.

2.3. Analiza rezultatelor si stabilirea coordonatelor
Sistemului AFDJ 2014 in sistemul geodezic bulgar

Dupa calcularea coordonatelor statiilor permanente BUCU, CALR, LEHL, SLTN,
TAJO, DRTS, BAIS in sistemul geodezic al Bulgariei (ETRS89, realizarea 2005.0),
acestea au fost comparate cu valorile coordonatelor oficiale furnizate de catre ANCPI.
Dupa cum s-a amintit, atat statile permanente roménesti cat si cele bulgaresti au
coordonatele calculate in acelasi sistem de coordonate, si anume ETRS89, epoca

2005. Pentru compararea coordonatelor s-au folosit coordonatele carteziene
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geocentrice, precum si cota elipsoidald. in tabelul urméator se pot analiza diferentele

obtinute intre sistemele celor doua tari.

Coordonate calculate pe baza statiilor

permanente Bulgare Coordonate ANCPI Diferente intre sistemele de

coordonate geodezice ale

F?;";'L Sistem de coordonate BGS2005 (ETRS89 | Sistem de coordonate ETRS89 Epoca 2005 | Bulgariei si Romaniei
Epoca 2005.0) (BG) (RO
C. Elips. C.Elips| dX | dY | dZ [dHel.
X [m] Y [m] zml "] X Y [m] zml "ol ol | ol | ) | )

BAIS | 4217905.2117 | 1820054.9560 | 4409956.3977 | 115.6252 | 4217905.2086 | 1820054.9399 | 4409956.4131| 115.5292 |-0.0031|-0.0161| 0.0154 | 0.0040

BUCU| 4093761.2054 | 2007793.5828 | 4445129.7629 | 143.207 |4093761.2059 | 2007793.5760 | 4445129.7640 | 143.2060 | 0.0005 | -0.0068 | 0.0011 |-0.0010

CALR|4069079.5034 | 2101413.9829 | 4424509.8044 | 73.4494 | 4069079.4945 [ 2101413.9613 | 4424509.8108 | 73.4410 [-0.0089 |-0.0216| 0.0064 |-0.0084

DRTS|4196673.3998 [ 1749873.5218 | 4458054.0578 | 131.6197 | 4196673.4260 | 1749873.5346 | 4458054.0656 | 131.6459 | 0.0262 | 0.0128 | 0.0078 | 0.0262

LEHL | 4069496.3382 | 2060206.1767 | 4443376.0953 | 99.4993 | 4069496.3301 | 2060206.1694 | 4443376.0813 | 99.4820 [-0.0081(-0.0073}-0.0140 {-0.0173

SLTN|[4156437.7069 | 1882548.1031 | 4441916.3416 | 226.9514 | 4156437.7368 | 1882548.0974 | 4441916.3554 | 228.9789 | 0.0299 | -0.0057 | 0.0138 | 0.0275

TAJO|4132788.3155 | 1942452.1297 | 4438128.5320 | 169.094 |4132788.3129 | 1942452.1238 | 4438128.5055 | 169.0720 | -0.0026 | -0.0059 | -0.0265 | -0.0220

Tabelul 2 - Analiza sistemelor geodezice de coordonate din Bulgaria si Romania

Din analiza diferentelor intre sistemele de coordonate geodezice ale Bulgariei si
Romaéniei se constatd ca acestea sunt identice, diferentele obtinute incadréndu-se in
precizia metodei de determinarea (si implicit in precizia proiectului). in concluzie, se
poate constata ca setul de coordonate determinate pentru sistemul de sprijin AFDJ
2014 in sistemul ETRS89 (epoca 2005.0) este acelasi si in sistemul de coordonate
geodezic al Bulgariei, ETRS89, epoca 2005.0. in Anexa 4 se gaseste inventarul de
coordonate in ETRS89 extras din determinarea coordonatelor in sistemul geodezic
roman (coordonate determinate in etapa |, aprobate de ANCPI). Acest set de
coordonate este valabil si pentru lucrarile ce se vor executa in sistemul geodezic al

Bulgariei.
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CAPITOLUL 3. Determinarea coordonatelor planimetrice in
sistemul UTM si respectiv CS2005

Asa cum este descris si in Capitolul 1 Bulgaria a adoptat oficial sistemul de
referinta ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989), coordonatele statiilor
permanente fiind calculate la epoca 2005.0. Dupa cum s-a demonstrat in capitolul
precedent, coordonatele geodezice ale bornelor sistemului de Sprijin AFDJ 2014 sunt
in acelasi sistem ca cel al Bulgariei.

Aceste coordonate vor fi folosite pentru a fi transformate in sistemele
planimetrice UTM si respectiv CS2005 ale Bulgariei. Conform recomandarilor din Anexa
1 se recomanda utilizarea softului BGS Trans 4.2 pentru transformarea coordonatelor

in sistemele plane Bulgare.

3.1. Transformarea coordonatelor geodezice in
coordonate planimetrice UTM

Transformarea coordonatelor geodezice din sistemul de referinta ETRS89,
epoca 2005.0, in sistemul de coordonate Universal Transverse Mercator (UTM), zona
34N sau 35N, s-a realizat cu programul de transformare a coordonatelor BGS Trans
versiunea 4.2. Acesta este programul oficial al Agentiei de Cadastru, Cartografie si
Geodezie a Bulgariei si ne-a fost recomandata utilizarea acestuia prin adresa 48-41 din
09.07.2014 (Anexa 1).

8 s R A= | [ o s L

ity amime s e rem— | E—— b st — =
Trnlomaten | | Comdnale systom Coodinale system |
il il | | Coondlinate syatem ETASES 2005 | |1:m.fnnmnnsmzrm ~| [
p— Ousuperometen ] | Elyped Efpaod \
Cooanas Sysien | Cocrdraie syiom ETRSE92005 | Coodnete Symem | Coordnate system £ 17885 2008 T | [GRseL [rse0
(Bowd  |GRS®0 Blotod  |GASN Zone with Zana width ‘
Zore WAkh | kv Zone Widn Edegrees I c P e
Zong rumber | Aute Zone rumber £
Coordnaies Type | XYZ pecceninc) Coorginates Type uT™ Coordinate type Coordinate lype
Heght Sysem | elpeaicel Heght System | elpsorcel | UM & UTH
Fomnat coordnates | meters Focwas coosdraes' | vwwies ' € BL (gsographic]  BL (geographe]
File format | Userdefined Fie format | Userdefined i & %2l aich oz ic)
: © Cadastia " Cadastis
Sigle pont trenefomnation Zone number [ ) ) _] Zone number fﬁ ) Z‘
Irout cosrdnsies Outout coordinates Trendom
T e iz Height matem elipaidel *|  Hewht satem ehnoda -
X r X (Nothing) [
S | Cowdomesiomat  [remn 5] Coudnsemfomat  [mm
¥ I ¥ Eseng) -
z [ H Docinsiports (1 ] ‘
|
Fies transformaton
fome. | Fie format | I Save nomenciarse Ouputie.. | Tergiom |
[ ot - A5G £ 22y .. Cutput fles - ASCI (08) - N oK Cancel
:‘--.Swa:ﬁ-m-RETEA SPRUIN AFDJ\14 INTERCONECTAREW . \\Srvdir 2 atere \RETEA SPRUIN AFDJ\14. INTERCONECTARE.
|
Figura 7 - Transformarea coordonatelor carteziene globale in sistemul de proiectie UTM

34N sau 35N
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Transformarea coordonatelor s-a realizat plecand de la coordonatele carteziene
geocentrice din sistemul ETRS89, epoca 2005.0. In Figura 7 se poate observa modul
de transformare a coordonatelor geocentrice in sistemul de proiectie UTM 34N sau 35N
in functie de zona unde se afla fiecare borna. Coordonatele transcalculate in sistemul
UTM se gasesc in Anexa 5 a prezentului memoriu. S-au calculat coordonate pentru
bornele din locatiile 59-111, borne de interes pentru interconectarea cu Bulgaria. Din
analiza rezultatelor se constata ca transformarea in UTM realizata de BGS Trans 4.2

este identica cu cea realizatd de TransDatRo v4.04 (diferentele fiind submilimetrice).

3.2. Transformarea coordonatelor geodezice in
coordonate planimetrice CS2005

Conform adresei Agentiei de Cadastru, Cartografie si Geodezie a Bulgariei, nr.

48-41 din 09.07.2014 (Anexa 1), un alt sistem planimetric utilizat este CS2005
(Cadastral System).

In figura de mai jos se poate observa transformarea coordonatelor carteziene
geocentrice din ETRS89 (ep. 2005.0) in sistemul CS2005.

File Lgée/Language Help

Ingut Outpit pasamaters
Translcrmation | Coadinale system o Coordinate system
Tl s Cootdnale system ETRSE8.2005 =] [Coodinete spatem ETRSES 2005 =l
Input perameters Output perameten = iy ST SOV | 1.1 o~ P
Cocrdnate Sysem Coorgrale wysiem ETRSES.2005 | Coordnete Sywem | Coorangie system ETRSE9.2005 = GRSE0 [Rzen
Blosod _ GRS%0 Elosod GRSBO | Zone with Zone widh
Zore Wicth wniknown Zore Wiath unknown - r - I
Zore rumber Auto Zore rumber Ao
Coordnates Type XYZ gaocentnc) Coomnsiea Tipe | Caceatrat Coordnate tyoe Coordinate lype
Heght System _ nomal - EVRS2007 Hught Systen__ romal - Baltc ©urM U™
Format coordinetes meters Formet cocrdinetes meters X "
e formet User defned Fie fomet Ueer defred i ; :I;thwd-;i] ; )B‘,:',Zl’“’”"."
Sngle pont transformation
Input coordinates Cutpus coordrates Transfom
X Xkateg) |
Y 1_ YEairng) |
z H [
Fies transfomation
Bowse.. | | mefomat. | T Seve somencieiee Outpusfie Trngiom |
Input fies - ASCI [ ) i [ Dutput fiew - ASCII [ 1) -
T3S T sore AETER SPRUTT AFDUTA TITERCONECTAREA vk aiee RETER SPRUN AFGITE DITERCONECTARE S L !
—— . = = - " et . R === - - —— |
| S — e
Figura 8 - Transformarea coordonatelor carteziene globale in sistemul de proiectie al

Bulgariei CS2005 (sistemul cadastral)

Coordonatele au fost transformate pentru toate bornele din locatiile 59-111 si
sunt centralizate in Anexa 5 — Inventar de coordonate.
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CAPITOLUL 4. Determinarea coordonatelor altimetrice

In Bulgaria, din punct de vedere altimetric se utilizeaza sistemul de cote
European EVRF 2007 dar si sistemul de cote normale Marea Baltica (Kronstadt)
(Anexa 1). Dupa cum se stie in etapa de determinare a coordonatelor bornelor
Sistemului de Sprijin AFDJ 2014 s-au determinat inclusiv cotele in sistemul altimetric
European EVRS (reteaua EVRF 2007). Pornind de la aceste valori, cu ajutorul softului

BGS Trans 4.2 se vor determina cotele in sistemul Marea Baltica (Kronstadt).

- = .
& sc5Tons =] stal] [ acstam - options L=
e tsfe/ bagume s = ,.l Input parameten Output parameters
Trndormasen | i Coordinate system Coardinale syten
S A fw= syetem ETRS89.2005 =] [Cowdnate matem ETRSE3.2005 =]
o PPp— = ||| = e
Coorginate Syvem | Coorarate syelem ETRSES 2005 | Coornate Sysiem | Coordnate melem ETRSES.2005. feRse0 ariseg |
Ecuce GRSED Eiace GRS | Zonewah Zors width |
Zone Widh unknown Zone With unknown C c C c i
Zone rumber Auto Zone rumber Ao |
Coordnaice Type Cadeatrel Coordrates Troe Cacamral Coious hos Ceokinla ype |
Height System nomeal - EVRS2007 Height System nomma - Baltc i  UTM U™ |
TFormat coordinates meter Fomal coordrotes | metens " BL [geogrephic] " BL |geographic] |
Fie format User defred Fie fomat | Ueer defined i € XYZ [geoacentic)  XYZ [geocentic) |
* Codastral @ Cadastid |
Single pont transformation Zone numbed - 2Zane rumber
nput coordnztes Cutput coordnetes Trengform Hexght sytem nomal - EVRS2007 ~| | Heght system
X [ XQoanng) | Cowdnatsefomal  [meten Cootinsalomat s
Y [ Y@Eeang) |
|
z | H 1 | Decmal poris [4- R |
|
Fies transformation |
Bowe. | Fetomat. | I Seve remencitire Ospatio. | Torwom | |
out ies-ASCH [30) TG e - ST T 30) — - | | ok | Ceed |
\Srv 87 aiore RETEA SPRLIN AFLW 14 INTERCONECTARE'A. . \\Srv B2 atere \RETEA SPRUIN AFDU\14, INTERCONECTAREA . I -
| S . S, i T J

Figura 9 - Transformarea cotelor din sistemul EVRS 2007 in sistemul de cote al Bulgariei
Marea Baltica (Kronstadt)

In figura de mai sus se poate observa modul de lucru pentru transformarea
cotelor din sistemul EVRS 2007 in sistemul de cote al Bulgariei Marea Baltica
(Kronstadt). Inventarul de cote normale in Marea Baltica (Kronstadt) se gaseste in
Anexa 5, alaturi de cotele in sistemul EVRS, reteaua EVRF 2007.

EXECUTANT,

sC TEHNOGIS/@RUE‘.SR.L . A
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